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SAMMANFATTNING

I Bollnds kommun pagar ett arbete for att ta fram detaljplan for Saversta 2:11. Tyréns fick i
uppdrag att prova forutsattningar for att planldagga omradet for vard i form av grupp- och
dldreboende, trygghetsboende, skola och bostdader. | samband med arbetet for detaljplan har
akustikavdelning pa Tyréns fatt i uppdrag att ta fram en utredning avseende bullersituationen
for planomradet. De dominerande bullerkdllorna i omradet bedoms vara vagtrafikbuller och
buller fran den narliggande travbanan.

Trafikbuller:

Vid bostader, grupp- och dldreboende galler riktvarden enligt Férordning 2015:216 for
trafikbuller. Det innebar att den ekvivalenta ljudnivan inte ska dverstiga 60 dBA vid fasad, liksom
att ljudnivan pa uteplats ska vara hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva respektive 70 dBA maximal
ljudniva (om en uteplats ska anordnas i anslutning till byggnaden). Riktvarden avseende
trafikbuller vid forskolor anges i Naturvardsverkets rapport NV-01534-17. Det innebar att
trafikbullernivan pa férskolans gard skall vara hégst 50 dBA ekvivalent ljudniva for de delar av
garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bér den maximala nivan
70 dBA underskridas pa dessa ytor. Ovriga vistelseytor inom férskolegarden skall innehalla
ekvivalenta ljudnivaer om 55 dBA.

Trafikbullersituation har beraknats for nulage och framtidensscenario (prognosar 2035) for
planerad bebyggelse inom detaljplanomradet. Resultaten visar att berdknade ljudnivaer med
avseende pa nuldge och framtidens trafik vid bostadsbyggnader, férskolor och vard- och
omsorgsboende ligger under gdllande riktvarden for hela planomradet. Vid de
flerfamiljsbostader som ligger narmast Frelugavagen i den vastra delen av planomradet,
berdknas dygnsekvivalenta ljudnivaer upp till 54 dBA vid mest utsatt fasad for prognos ar 2035.
Byggnader i andra delar av omradet berdknas fa hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
fasad. For alla bostadsbyggnaderna berdknas riktvarden for uteplatser klaras. For planerade
samhallsfunktionsbyggnader (férskola, trygghetsboende, grupp- och dldreboende) berdaknas
dygnsekvivalenta ljudnivaer som hogst 54 dBA vid fasad mot Frelugavagen, vilket innebar att
inga atgarder behovs for att skydda byggnaderna. Huvuddelen av markytan vid
samhallsfunktionbyggnaderna beraknas underskrida riktvardena fér skolgard och uteplats.
Maximala ljudnivaer berdaknas ocksa klara riktvardet vid innegardar/bullerkyddad sida.

Buller fran Travbanan:

Vaster om planomradet ligger Bollndstravet. Det finns inga riktvarden specifikt stallda for buller
fran travbanor, men riktvarden fran Boverkets vagledning "Industri- och annat verksamhetsbuller
vid planldggning och bygglovsprévning av bostédder” kan tillampas. En ljudmatning har utforts pa
travomradet under pagaende travtavling och har anvants som ljudkallsstyrka i berdkningar.
Bullernivaer fran travbanan har berdknats och resultaten visar att samtliga bostadshus och
samhallsfunktionsbyggnader i planomradet berdknas klara riktvarden for Zon A enligt Boverkets
vagledning om industribuller. Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid dldreboendets fasad som
orsakas av travbanan berdknas till 45 dBA nattetid. Maximala ljudnivaer nattetid berdknas inte
overstiga riktvardet 55 dBA vid fasad.

Slutsatsen dar darmed att planerad bebyggelse bor kunna byggas utan sdrskilda
bullerskyddsatgarder. Ljudnivaer pa markplan visar att det ar maojligt att uppféra uteplatser i
anslutning till byggnader pa innergardar/bullerskyddad sida som innehaller aktuella riktvarden.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

| Bollnds kommun pagar ett arbete for att ta fram detaljplan for Saversta 2:11. Planomradet ar
beldget cirka tre kilometer vdster om Bollnds centrum. Tyréns har fatt i uppdrag att prova
forutsdttningar for att planldgga omradet for vard (i form av grupp- och daldreboende
trygghetsboende), skola och bostdader. Planomradet passeras av den statliga vdgen 620,
Frelugavdgen. Planomradet ligger cirka 200 m fran Bollndstravet, vaster om omradet finns
bandyarena, ishockeyhall och friidrottsarena. | flygfotot nedan framgar planomradet. Naromradet
bestar i 6vrigt mestadels av skog.
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Figur 1. Flygfoto (Lantmateriet) dver planomradet (inringat).

Denna rapport syftar till att utreda bullersituationen i omradet som domineras av vagtrafik och
buller fran den narliggande travbanan. Hosten 2022 ska Bollnds Bandy flytta ifran omradet och
verksamheten pa Saverstaas IP bedoms inte generera bullernivaer i sadan omfattning att det har
ansetts motiverat att inkludera i utredningen.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER

Nar manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag men buller
paverkar manniskan pa en rad olika satt, exempelvis genom o6kad stress, trotthet,
koncentrationssvarigheter och forsamrad taluppfattbarhet.

Stérningsmatt

Ljudets styrka korrigeras ofta for att fanga hur val det uppfattas av det manskliga érat. A-vdagning
ar den vanligaste korrektionen och lampar sig bast for relativt tysta miljoer dar ljudnivan ar att
jamfora med ett normalt samtal. For bullrigare miljéer finns andra vdagningsmatt. Om ljudet
innehaller mycket lagfrekvent ljud som fran stora flaktar eller tunga fordon kan B- eller C-vdagning
vara mer lampade korrektioner. Det manskliga orat uppfattar hogre frekvenser battre dn laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Beroende pa bullrets varaktighet och variation anvidnds ekvivalent eller maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. Den maximala ljudnivan ar
som namnet antyder den hogsta forekommande ljudnivan under motsvarande period. For
stationart buller sammanfaller saledes ekvivalent och maximal ljudniva.

2.1 FORO_RDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER (TRYGGHETS-, GRUPP-
OCH ALDREBOENDE RAKNAS SOM PERMANENT BOSTAD)

I forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling, forordning
2015:16) anges riktvarden for buller utomhus vid bostadsbyggnader fran spartrafik och vagar.
Bestimmelserna ska bland annat tillampas vid planldggning av nya bostader.

Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vdg- och spartrafik vid bostadsbyggnader

Ekvivalent A- Maximal A-vagd
vagd ljudniva, ljudniva, Loasmaxar
Loaeq.nr [dBA] [dBA]
Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte bor 60?
overskridas 652
- Dock om bostaden < 35 m?
Ljudniva som inte bor 6verskridas vid en uteplats, om en 50 702
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden
Hogsta ljudniva vid fasad pa en ljuddampad sida 55 70 (kl. 22-06)
a) Kan overskridas om minst halften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida, vid
ombyggnad (PBL kap. 9, §2, 1 st.3) racker ett bostadsrum.
b) Kan overskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00.

Vid berdakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som har
betydelse for bullersituationen.

Forklaringar trafikbuller

Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom kok, och rum fér sémn

dBA: en med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, beraknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen
med tidsvagning F, berdaknad som ett frifaltsvarde

Frifaltsvarde: en ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad

Uteplats: en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus
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2.2 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID SKOLGARDAR

I rapport NV-01534-17 anger Naturvardsverket riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik. Nedan foljer en sammanfattning.

Med skolgard avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket
eller stingsel, dar barnen vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs.
Pa ytor som anviands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljén vara god och
mojliggéra den tiankta verksamheten. | viagledningen inrdknas dven gard for utevistelse vid
fritidshem i begreppet skolgard.

I plan- och bygglagen anvands begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som
innehaller lokaler for fritidshem, forskola, skolor eller liknande verksamhet ska det pa tomten eller
i narheten av den finnas tillrackligt stor friyta som ar lamplig for lek och utevistelse.

NY SKOLGARD

Pa ny skolgard som exponeras for buller fran vag- eller spartrafik bér den ekvivalenta bullernivan
50 dBA, raknat som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Vidare bér den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor.

Tabell 2. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgard (frifaltsvarde).

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
9 fér dygn [dBA] [dBA, Fast]

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet

50 70

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 700

'Nivan bor inte dverskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den
tid da skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

En malsdttning kan vara att 6vriga vistelseytor inom skolgarden har hégst 55 dBA som ekvivalent
niva samt att den maximala nivan 70 dBA Overskrids maximalt 5 ganger per genomsnittlig
maxtimme. De ekvivalenta nivaerna i Tabell 2 ar dven snarlika rekommendationer i vagledning
fran Boverket.

Nivaerna i Tabell 2 for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet
bor underskridas for att forebygga att oldgenhet fér manniskors halsa uppstar.

Om nivaerna ovan, enligt Tabell 2, bedoms komma att overskridas eller dverskrids ska rimliga
atgarder vidtas for att begransa bullret (2 kap. 7 § miljobalken).

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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2.3 BULLER FRAN TRAVBANOR

Det finns inga riktvarden specifikt stallda for buller fran travbanor. De riktvdarden som finns att
tillga och som skulle kunna anvandas ar Boverkets vdgledning "Industri- och annat
verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprévning av bostdder”, rapport 2015:21.

| Boverkets riktlinje beskrivs principer for bedémning i tre sa kallade zoner. Zon A innebar att
bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebar att en ljudddmpad sida maste anordnas och i
zon C beddémer Boverket att bostadsbebyggelse inte bor accepteras.

Boverkets rekommenderade riktvdarden vid planldaggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri och annat verksamhetsbuller
sammanfattas i Tabell 3. Ljudnivaerna i Tabell 3 kan dven anvdndas vid planldaggning av skolor,
forskolor och vardlokaler, dock boér de tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands.

Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad, skolor och vardlokaler

Leq,dag Leq,kvéill [dBA] (] 8-2 2) samt Leq,natt
[dBA] | Lor-, son- och helgdag [dBA]

(06'] 8) Leq dag-+kvall (06'22) (22'06)
Zon A: Bostadsbyggnader bér accepteras upp till 50 45 45

angivna nivaer.

Zon B: Bostadsbyggnad boér kunna accepteras
forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns och att 60 55 50
byggnadeerna bulleranpassas

Zon C: Bostadsbyggnader bér inte accepteras >60 >55 >50

*For buller frAn varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler véarden enligt Tabell 3

Tabell 4.Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq,dag [d BA] Leq,kvill [d BA] Leq,natt [d BA]
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddédmpad sida 45 45 40

Utover detta galler:

. Maximala ljudnivaer (Lema > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 Annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Riktvardena ar ett stod i den bedomning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i varje enskilt
fall. En bedémning av vad som ar rimligt att krava i ett arende eller foreldggande,
(skdlighetsavvdagning miljobalken 2 kapitlet 7 §) ska ocksa géras. Beddmningarna kan leda till
avsteg fran riktvdardena, saval uppat som nedat. Nar buller fran industriell verksamhet
karaktariseras av ofta aterkommande impulser eller av ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter, bor vardena i tabell 3 sinkas med 5 dBA.

2.3.1 KRAVSTALLNING FOR BULLER FRAN TRAVBANAN

I denna rapport kommenteras framtida bebyggelse (bostdder, férskolor och vardlokaler)
oversiktligt utgaende fran maéjligheterna att innehalla riktvdrden i enlighet med Boverket rapport
(tabell 3 ovan). Da travverksamheten kan paga dven nattetid 22-06, l6rdag, sdndag samt helgdag
bedoms ljudnivan utifran de riktvirden som géller dessa tider.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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3 MATNINGAR

For att modellera den totala ljudavstralningen fran travbanan till omgivningen representeras
mangden bullrande moment av ett antal akustiska punktkallor av vilka en eller i vissa fall flera
representerar ljudet fran de olika bullerkallor pa travbanan.

Under en pagdende travtavling 2021-11-18 utférdes ljudmatningar. Travtavlingens forsta lopp
startade kl. 13:00 och det sista kl. 15:00. Vaderférhallande under mattillfallet var klart vider med
en vindhastighet pa 1 m/s i nordvastlig riktning (SMHI).

Under 2021 har 40 travtavlingar anordnas. Verksamheten har travtavlingar som halls dag och kvall
och dven nattetid. Under en travtavling kors cirka 10 lopp om 2-4 minuter vardera, mellan loppen
ar det i regel 20 minuters mellanrum.

3.1  MATUTRUSTNING

I matningen anvanda instrument och dess beteckningar redovisas i nedanstaende tabell.
Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet enligt nationella och internationella referenser samt
Tyréns kvalitetsstandard.

Tabell 5 Anvand méatutrustning

Typ av utrustning | Fabrikat Modell Internt Serienummer Kalibrerad
Kalibrator Norsonic 4231 LAO4s 1883801 2020-05-25
Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO4s 1403561 2020-05-07

4 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdakningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for berdkning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.For ljud som faller under kategorin externt industribuller har svensk standard ISO 9613
anvands for ljudutbredningsberdkningar.

Berdkningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 8.2) fran Braunstein + Berndt
GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, dven inkluderande
byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skdrmning, reflektioner med mera, hanteras
automatiskt av programmet i enlighet med radande berdakningsmodeller.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for direktbidraget ar 1500
meter och for reflexerna 200 meter fran kallposition och 100 meter fran mottagarposition. Tre
reflexer har anvants. Mottagarpunkter narmare dn 0,1 meter fran fasad har inte erhadllit nagot
bidrag fran fasadreflexer fran denna byggnad utan utgor ett frifaltsvarde.

4.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vdagda ljudnivan fran
omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200 meter. Det "sanna” vardet ligger
med cirka 70 % sannolikhet inom berdkningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad
betrdffar den maximala ljudnivan finns dannu inte nagon statistisk analys av felet.
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4.2

INDATA
Primarkarta erhallen 2021-11-02 fran Johan Gunhamre, Bollnds kommun

Terrangkarta; Hojddata i LAS-format med projektion SWEREF 99 TM fran Lantmateriet
levererad 2021-10-17 av Metria/Se Sverige.

Fastighetskarta; Fastighetskarta i shape-format fran Lantmateriet levererad 2021-10-17 av
Metria/Se Sverige.

Trafikinformation pa statliga vagar inhamtade 2021-11-29 fran Trafikverkets
trafikflodeskartor TIKK.

Framtidens trafikprognos har hamtat fran Tyréns PM ’Trafik och mobilitet-Sdversta 2:11”,
Sverker Hansson, 2022-02-15.

Trafikmatningar pa Fallsangesvagen, fran november 2021 erhallen 2021-12-06 fran Emil
Gothlund, trafiktekniker pa Bollnas kommun.

Information om Bollndstravets hdgtalarspecifikationer/ positioner erhallen 2021-12-07 fran
Stefan Samuelsson, travbanechef & sportchef pa Bollnadstravet.

Uppgifter om antal tavlingsdagar dr hamtade fran Bollndstravets hemsida'.

4.3  BEFINTLIGA BULLERSKYDDSATGARDER

Langs med sodra delen av travbanan finns det ett plank. Eftersom planket inte ansluter tatt mot
mark och darfor inte uppfyller kriterierna for ett effektivt bullerskydd, har detta inte inkluderats i
berdakningsmodellen.

Fig

ur 2. Bild pa Bollnastravets plank langs med sodra delen av banan.

1 https://www.bollnastravet.com
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4.4 KALLDATA

4.4.1 VAGTRAFIK

Kalldata for vagtrafiken har erhallits fran Trafikverkets trafikflodeskartor TIKK 2021-11-29 och
raknats upp till ar 2021 samt 2035 enligt Trafikverkets upprakningstal for EVA 2018-04-01. De
vdgar som tagits med i berdakningen har valts med avseende pa bullerpaverkan pa fastigheten.
Mindre lokalgator i omradet och mindre gator till parkeringsytor inom planomradet bedéms ha en
forsumbar paverkan pa ljudmiljon i omradet och har inte berdknats. | Tabell 6 sammanfattas
trafikmangder, andel tung trafik och skyltad hastighet for nuldge och prognosar. Da ingen
uppmatt trafikmangd finns pa Hedasvdgen har en schablon pa 50 fordon per arsmedeldygn och
5% tung trafik valts.

Nuvarande trafikmangd for Fallsdngesvagen har tagits fran trafikmatningar fran november 2021.
Trafikmangd pa lokalgator inom planomradet har hamtats fran Tyréns PM "Trafik och mobilitet-
Saversta 2:11”. | figur nedan redovisas prognostiserad trafik pa planerade vdagar inom
planomradet. For vagar inom planomradet antas hastighetsgransen 30 km/h och andel tung
trafik 5%.

Figur 3. Trafikuppgifter for vagar inom planen.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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Tabell 6. Nuvarande samt framtida vagtrafik.

Vdg Trafikmangd ” | Andel tung trafik ? | Hastighet (km/h) ®
Nuvarande trafikmangd

Frelugavagen 687 4,8% 70
Edsbyvagen - Ostra 4005 11,3% 70
Edsbyvéagen - Vastra 6040 14% 20
Sjukhusvagen 1078 13,6% 60
Fallsangesvéagen 539 4% 60
Framtida trafikmangd (ar 2035)

Frelugavagen oster om infart till planomradet 1800 4,8% 70
Frelugavagen vaster om infart till planomradet 1300 4,8% 70
Edsbyvagen - Ostra 4418 11,3% 70
Edsbyvéagen - Vastra 6663 14,1% 90
Sjukhusvagen 1189 13,9% 60
Fallsdangesvéagen 595 4% 60
Lokalgatan inom planomradet 600/400/200 5% 30
YAntal fordon under ett arsmedeldygn.

2Lokalgator antas inte ha ndgon tung trafik nattetid.

3)Avser faktiskt/skyltad hastighet.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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4.4.2 BOLLNASTRAVET

De dominerande ljudkallorna pa Bollndstravet som identifierades vid mattillfallet ar:
- Utrop i hogtalarsystemet under pagaende lopp
- Traktorer som sladdar banan i vdntan pa nasta lopp.

4.4.2.1 BOLLNASTRAVETS HOGTALARSYSTEM

Travanldggningen har hogtalare dels vid huvudbyggnaden, dels utmed banan for utrop till publik
och dven pa andra byggnader i anldggningen. |
Figur 4 nedan visas ett dverskikt dver travanldaggningen och positioner for hogtalare.

Hogtalare 6 m 6ver mark, riktade in mot banan
m  Mindre hogtalare for startsignal till kuskarna, 2 m éver mark riktade in mot banan
m Hogtalare pa byggnader och dven langst vid banan 4 m 6ver mark

Figur 4. Oversiktsbild éver Bolln&stravet med hogtalarpositioner

Figur 5. Bollnastravets olika typer av hogtalare.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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4.4.2.2 Traktorer som sladdar banan efter varje lopp

Under matningsdagen korde tva traktorer pa banan efter varje lopp och sladdade banan infér
nasta lopp.

Figur 6: En av tva traktorer som sladdar banan.

Métningen gjordes for olika aktiviteter under en tavlingsdag. Fran matdata och med kdnnedom
om travets olika bulleralstrande moment har féljande bullerkéllor identifierats och tilldelats
kallstyrka i termer av A-vagd ljudeffekt baserat pa avstand till narmaste matpunkt. Tabell 7
redovisar de A-viagda ljudeffekterna i oktavband for de aktiviteter som identifierats som
dominerande bullerkallor.

Tabell 7. A-vagd ljudeffekt i oktavband med mittfrekvens (Hz) for dominerande kallor i Bollnastravet med
referens till position enligt figur 7.

Kalla Pos | 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Travlopp med hogtalare 1 74 85 89 97 98 101 | 99

Traktorer som sladdar banan 1 76 86 91 94 93 89 83

Figur 7: lllustration av mdtpositioner, position 1: ljudmdtning av kdélldata och position2:
referenspunkt

4.1 ANTAGNA FORUTSATTNINGAR
e Bulleranalysen ar utford baserad pa nuvarande verksamhet.
e | omradet finns i dagslaget inga bullerskyddsatgarder.
e Husvdggarnas absorptionsfaktor ar uppskattad till 0, 21 vilket
erfarenhetsmassigt utgor ett representativt medelvdarde. Marken antas vara

mjuk, det vill sdga fullt absorberande.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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5 RESULTAT OCH ANALYS

Berdkningsresultaten for ekvivalent och maximal ljudniva redovisas dels som
ljudutbredningskarta for markplan, 2 meter 6ver mark for nuldage- och
framtidensscenario samt som frifidltsvarden vid fasad for planalternativ for prognosar
2035.

51 VAGTRAFIKBULLER

Nedan presenteras berdaknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik vid
bostader, forskola, trygghetsboende samt grupp- och dldreboende.

5.1.1 BOSTADER
e LJUDNIVA VID FASAD

Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid bostadsfasad for de planerade bostdderna
berdknas till 54 dBA vid flerfamiljsbyggnaderna narmast Frelugavdagen. Bostdder i
andra delar av omradet berdknas fa hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad.
Generellt avtar ljudnivaerna mot dalen dar nivaer upp till cirka 40 dBA kan férekomma
pa de Oversta vaningsplanen. | markplan i mitten av omradet berdknas huvudsakligen
nivaer under 40 dBA. Den hogsta maximal ljudnivan fran vagtrafiken berdknas till upp
mot 83 dBA pa enfamiljshusen vid mest utsatta fasader som vetter mot lokalgatan
inom planomradet.

e LJUDNIVA PA UTEPLATS

Ekvivalenta ljudnivaer pa innergardar/ bullerskyddad sida ar under 50 dBA for alla
bostadsbyggnader. Maximala ljudnivaer pa innegardar ar under riktvardet (70 dBA) for
samtliga bostadsbyggnader.

5.1.2 FORSKOLAN:
e LJUDNIVA VID FASAD

Den hogsta ljudnivan fran vag vid fasad berdknas till 54 dBA ekvivalent ljudniva,
respektive 74 dBA maximal ljudniva.

e LJUDNIVA PA FORSKOLEGARD

Ljudnivaer pa ytor som ligger i anslutning till forskolebyggnaden och som kan vara
avsedda att anviandas som forskolegard berdknas till som mest 50-55 dBA ekvivalent,
respektive 65-70 dBA maximal ljudniva.

5.1.3 TRYGGHETS-, GRUPP- OCH ALDREBOENDE

Den berdknade ekvivalenta ljudnivan fran vagtrafik uppgar som hoégst 54 dBA vid
dldreboendet pa mest utsatta fasad mot Frelugavagen. Den hogsta maximala ljudnivan
vid samhallsfunktionsbyggnader (grupp-/aldre-/trygghetsboende) uppgar till 72 dBA
vid gruppboendet som ligger dster om villaomradet.

Enligt forordning 2015:216 ar bedomningsgrunder avseende trafikbuller vid grupp-
och aldreboende samma som for bostader, vilket innebar att alla
samhallsfunktionsbyggnader klarar riktvardet och inga atgarder behover vidtas.

e LJUDNIVA PA UTEPLATS

Vid samtliga samhallsfunktionsbyggnader ar trafikbullernivan hégst 50 dBA ekvivalent
respektive 70 dBA maximal ljudniva pa innergardar, vilket innebar att riktvarden for
uteplats klaras.

Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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5.2 INDUSTRIBULLER

Den akustiska kallstyrkan for de dominerande bullerkdllorna pa Bollndstravet har
berdknats fran uppmatta ljudnivaer. De olika kadllorna har darefter anvants till att
berikna de ekvivalenta och maximala ljudnivdaerna fran travanlaggningen intill
planomradet. Berdknade ljudnivaer fran travbanan visar att samtliga krav oavsett
verksamhetstid uppfylls for hela planomradet.

Enligt Boverkets vdgledning kan de rekommenderade riktvardena for buller fran
travbanan férutom planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse adven
anvandas vid planlaggning av skolor, forskolor och vardlokaler. De boér dock tillampas
for de tidpunkter da lokalerna anvands. Det innebdr att oavsett byggnadsfunktion sa ska
alla folja samma riktvarde.

Nar buller fran industriell verksamhet karaktariseras av ofta aterkommande impulser
eller av ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor riktvardena sankas med 5 dBA. |
samband med mattillfallet konstaterades att de dominerande kallorna inte innehaller
inslag av toner.

5.3 LJUDNIVA VID FASAD

Den hogsta ekvivalenta ljudnivan i planomradet som orsakas av travbanan berdknas till
47 dBA dagtid respektive 45 dBA kvill/nattetid vid mest utsatt fasad for det
dldreboende som ligger narmast travbanan. Férskolebyggnaden som ligger nast
ndarmast berdknas fa 46 dBA dagtid respektive 44 dBA kvall/nattetid vid mest utsatt
fasad. Byggnader i andra delar av omradet berdknas fa hogst 42 dBA ekvivalent
ljudniva pa dag och 39 dBA kvall och nattetid vid fasad. Den hogsta maximala
ljudnivan fran travbanan nattetid uppgar till 50 dBA vid dldreboendet som ligger
ndarmast till travbanan.

e LJUDNIVA PA UTEPLATS

Maximala ljudnivaer pa innegardar ar under riktvardet (55 dBA) for samtliga
byggnader.

5.4 LJUDNIVA VID REFERENSPUNKT

Berdknad ljudutbredning fran travanldaggningen redovisas i bilagor, se Tabell 9.
Ljudnivan har dven berdknats for en referenspunkt (som visades i figur 7 ovan) och
resultaten har jamforts med utforda matningar. Jamforelse mellan berdakningsresultat
och uppmatta varden fran mattillfallet visar pa god 6verensstammelse mellan
berdkningar och matningar.

Tabell 8. Beraknade ljudniva vid referenspunkt, se figur 7.

WP Biatatarder Berdknade varden med berdkningsprogram
Punkt Soundplan
LAeq dB(A) LAeq dB(A)
Referenspunkt 2 56 56
Uppdrag: https://tyrens- 2022-02-15
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6 BILAGOR

| tabell 9 redovisas de bullerkartor som medféljer rapporten.

Tabell 9. Lista dver bilagor

Bilaga | Berakningsfall Bullertyp

Nuldgesscenario (utan ny bebyggelse)

AKO1 | Beraknade ekvivalenta nivaer - Dygn Vagtrafik

AKO02 | Beraknade ekvivalenta nivaer - dagtid Samtliga kallor i ett traviopp (utrop i hogtalare och traktor

som sladdar banan

AKO3 | Beriknade ekvivalenta nivaer - kvalls- och Samtliga kallor i ett travlopp (utrop i hégtalare och traktor
nattetid som sladdar banan

AKO4 | Beraknade ljudnivaer for referenspunkt 2 Traviopp med hogtalare samt trafik p& vég

AKO5 | Beraknade maximala nivaer Vagtrafik

AKO6 | Beraknade maximala nivaer- nattetid Samtliga kallor i ett travlopp (utrop i hégtalare och traktor

som sladdar banan - dagtid

Utbyggnadsalternativ for prognosar 2035

AKO7 | Beraknade ekvivalenta niv&er - Dygn Vagtrafik

AKO8 | Beraknade ekvivalenta nivaer - dagtid Samtliga kéllor i ett traviopp (utrop i hogtalare och traktor
som sladdar banan

AKO09 | Beraknade ekvivalenta nivaer - kvalls- och Samtliga kallor i ett traviopp (utrop i hogtalare och traktor

nattetid som sladdar banan

AK10 | Beraknade maximala nivaer Vagtrafik

AK11 | Beridknade maximala nivaer - nattetid Samtliga kallor i ett travlopp (utrop i hégtalare och traktor
som sladdar banan - dagtid

AK12 | 3D vy fér beraknade ekvivalenta nivier - Dygn | Vagtrafik

Uppdrag: https://tyrens-

2022-02-15
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Berédknade ekvivalenta ljudnivaer med
avseende pa vagtrafik- Nulage - dygn

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
dygn ] Byggnader

I Vagbana
2 m (6ver mark) I

= g o N
= dBA = = Planomradegréns

<= 40
40 < <= 45
45< <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < I <= 70
70 < | <= 75
75 <

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL
Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Gallande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudniva pa en uteplats/ forskolegard
70 dBA: Maximal ljudniva pa uteplats/forskolegard

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Saversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV
2021-12-12 Ragnar Glav

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO1
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Beraknade ekvivalenta ljudnivaer:
samtliga kéllor i ett travlopp (utrop i hogtalare
och traktor som sladdar banan)- dagtid

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
dagtid [ ] Byggnader

. Vagbana

2 m (6ver mark) = o
dBA = = Planomradegréns

— Llinjekalla for traktorskorning

35 < <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 < [ <= 70
70 < [

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Svensk Standard 1SO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Géllande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudnivd, vardag 06-18

45 dBA: Ekvivalent ljudniva, kvall 18-22, I6r-, sén- & helgdag 06-18
45 dBA Ekvivalent ljudniva, natt 22-06

55 dBA Maximal ljudniva, natt 22-06

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Sdversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV
2021-12-09 Ragnar Glav

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO02
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Berédknade ekvivalenta ljudnivaer:
samtliga kallor i ett travlopp (utrop i hogtalare
och traktor som sladdar banan)- kvéll och natt

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
kvéall och natt 1 Byggnader

s Vagbana

2 m (6ver mark) =1 —
dBA = = Planomradegréns

— Llinjekélla for traktorkorning
<= 30
30< <= 35
KRS <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < I <= 60
60 < [ <= ©5
65 < I

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Svensk Standard 1SO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Géllande riktvérden:
50 dBA: Ekvivalent ljudnivd, vardag 06-18
45 dBA: Ekvivalent ljudnivd, kvall 18-22, lér-, sén- & helgdag 06-18

45 dBA Ekvivalent ljudnivd, natt 22-06
55 dBA Maximal ljudniva, natt 22-06

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Sdversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV
2021-12-09 Ragnar Glav

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO3
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Berdknade maximala ljudnivaer med avseende
pa Vagtrafik- Nulage - Lmax

MAXIMAL LJUDNIVA Teckenfdrklaring

2 m 6ver mark i dBA [] Byggnader
I Vagbana
< 55 '_- _' Planomradegrans

55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
B 30 - 85
B s - 20
B -2

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL.
Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Géllande riktvarden:
50 dBA: Ekvivalent ljudniva pa en uteplats/ forskolegard

70 dBA: Maximal ljudniva pd uteplats/forskolegard

LJUDUTBREDNINGSKARTA
OMRADE
Bullerutredning for Saversta 2:11

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2021-12-09 Ragnar Glav

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO05




Berdknade maximala ljudnivaer for
samtliga kallor i ett travlopp (utrop i hogtalare
och traktor som sladdar banan)- Lmax

MAXIMAL LJUDNIVA Teckenforklaring
2 m 6ver mark i dBA [ ] Byggnader
. Vagbana
< 40 '_-_' Planomradegrans
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
B s - 70
B 0 - 5
H -
FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Svensk Standard ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Gallande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudniva, vardag 06-18

45 dBA: Ekvivalent ljudniva, kvall 18-22, 16r-, sén- & helgdag 06-18
45 dBA Ekvivalent ljudniva, natt 22-06

55 dBA Maximal ljudnivd, natt 22-06

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Saversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Ragnar Glav

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO06
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Berédknade ekvialenta ljudnivaer med planerad
bebyggelse med avseende pa végtrafik

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
dygn . Vigbana

Hogsta frifaltsvéarden vid fasad
respektive 2 m (6ver mark)

f -_' Planomrédegrans

Bostader i planomradet

dBA

<=
40 < <=
45< <=
50 <<=
55 < <=
60 < I <=
65 < I <-

40
45
50
55
60
65
70

NONO

LSS- och Aldreboende
Forskola

Ovriga byggnader i omradet

70 < M <- 75
75 < R

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL
Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Gallande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudniva pa en uteplats/ forskolegérd
70 dBA: Maximal ljudniva pa uteplats/forskolegard

REV #

ANDRING AVSER

SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Séversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750

AKO7




Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med planerad
bebyggelse: samtliga kallor i ett travlopp (utrop
| hogtalare och traktorer)- dagtid

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
dagtid B Vigbana

i=1 . 5
= Planomradegréans

Hogsta frifaltsvéarden vid fasad

respektive 2 m (6ver mark) [ ] Bostader i planomradet

dBA B LSS- och Aldreboende
<= 35 [ ] Forskola

35< <= 40 L ) .

40 < < 45 7] Ovriga byggnader i omradet

45 < <= 50 Hojdkurva

50 < <= 55

55 < <= 60

60 < - <= 65

65 < - <= 70

70 < [

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Svensk Standard ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Gallande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudniva, vardag 06-18

45 dBA: Ekvivalent ljudniva, kvall 18-22, 16r-, son- & helgdag 06-18
45 dBA Ekvivalent ljudnivd, natt 22-06

55 dBA Maximal ljudniva, natt 22-06

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM
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9 Sas
s
3
375
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17,

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Saversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV
2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AKO08
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3536 32
397150/32

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med planerad
bebyggelse: samtliga kallor i ett travlopp (utrop
| hogtalare och traktorer)- kvall och natt

Kvall och natt

dBA

30 <
35<
40 <
45 <
50 <
55 < [
60<-
65 < | NEEIN

BERAKNINGSMODELL

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Ekvivalent ljudniva

<=
<=
<=
<=
<=
<=
<=
<=

I vagbana

' -
Hogsta frifaltsvéarden vid fasad
respektive 2 m (6ver mark)

30
35
40
45
50
55
60
65

FORESKRIFTER
Svensk Standard ISO 9613-2

Naturvardsverkets riktvarden:
50 dBA: Ekvivalent ljudniva, vardag 06-18

45 dBA: Ekvivalent ljudniva, kvall 18-22, I6r-, sén- & helgdag 06-18

45 dBA Ekvivalent ljudniva, natt 22-06
55 dBA Maximal ljudniva, natt 22-06

VO R

Teckenforklaring

1 2 .
= Planomradegréans

Bostader i planomradet

LSS- och Aldreboende

Forskola

Ovriga byggnader i omradet

Hojdkurva
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35 s
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REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM
LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Saversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE

318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750

AKQ9




Beraknade maximala ljudnivaer med planerad
bebyggelse med avseende pa végtrafik
ar 2035

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Hogsta frifaltsvéarden vid fasad WS Vagbana
rspektive 2 m (Gver mark) f_=_" planomradegrans
dBA [ ] Bostader i planomradet
< 55 B LSS- och Aldreboende
55 - 60 [ 1 Férskolan
60 - 65 /7] Ovriga byggnader i omradet
65 - 70
70 - 75
75 - 80
B 50 - 55
B 55 - 20
B -9
FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Naturvardsverkets riktvérden:
50 dBA: Ekvivalent ljudniva pa en uteplats/ forskolegérd

70 dBA: Maximal ljudniva p& uteplats/forskolegard

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bullerutredning for Saversta 2:11

BESTALLARE

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV
2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AK10




Beraknade maximal ljudniva med planerad
bebyggelse:

samtliga kéllor i ett travlopp (utrop i hogtalare
och traktor som sladdar banan

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Hogsta frifaltsvéarden vid fasad [ ] vagbana

rspektive 2 m (dver mark) i dBA Planomradegréins

< 40 '_-_' Bostader i planomradet
jg - ‘518 B Lss- och Aldreboende
50 - 55 [T Férskolan
55 - 60 [””] Ovriga byggnader i omradet
60 - 65
65 - 70
70 - 75
>= 75
FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Svensk Standard ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Géllande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudniva, vardag 06-18

45 dBA: Ekvivalent ljudniva, kvall 18-22, l6r-, son- & helgdag 06-18
45 dBA Ekvivalent ljudniva, natt 22-06

55 dBA Maximal ljudnivd, natt 22-06

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

“ 616,846, _-e46,
a,@%ﬁ‘l&s,

= o LJUDUTBREDNINGSKARTA
24 affrstil g4 aatdepe popves
Bullerutredning for Saversta 2:11

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AK11




3D Karta-Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for
planerad bebyggelse med avseende pa végtrafik
ar 2035

Hogsta frifaltsvarden vid fasad ~ Teckenforklaring
respektive 2 m (6ver mark) e \igbana

dBA <= 40 D Bostader i planomradet
40 < <= 45 B . ss- och Aldreboende
45 < <= 50 [ rorskolan

50 < <= 55

55« <= 60

60 < <= 65

65 < [ <= 70

70< < 75

75 <

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Gallande riktvarden:

50 dBA: Ekvivalent ljudnivd pa en uteplats/ forskolegard
70 dBA: Maximal ljudniva pa uteplats/forskolegard

LJUDUTBREDNINGSKARTA
OMRADE
Bullerutredning for Saversta 2:11

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AK12-vyl




3D Karta-Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for
planerad bebyggelse med avseende pa végtrafik
ar 2035

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
dagtid mm— \/igbana
[] Bostader i planomrédet

0 ifaltsvarden vid .
Hogsta frifaltsvéarden vid fasad [ LSS och Adreboende

2 m (6ver mark)

dBA [ Forskolan
<= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < [N <= 65
65 < I <= 70
70 < -
FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 8.2

Géllande riktvarden:
50 dBA: Ekvivalent ljudniva pa en uteplats/ férskolegard
70 dBA: Maximal ljudniva pa uteplats/férskolegard

LJUDUTBREDNINGSKARTA
OMRADE
Bullerutredning for Saversta 2:11

Halsingebocken utveckling

AK Tyréns AB, Peter Myndes Backe 16, 118 86 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
318760 MKU MKU

DATUM GRANSKAD AV

2022-02-14 Brita Lanfelt

SKALA BILAGA

(A3) 1:3750 AK12-vy2




